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Predicting credit risk using discriminant analysis, a case study on data from a sample of
Companies that dealt with the Algerian Popular Credit using the SPSS application
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Abstract: The study aims to determine the effectiveness of the discriminant analysis method to make
a single standard that determines the capacity of the institution requesting the loan to repay or not, as
controlling the risk is a priority for banking institutions in view of the volume of loans granted, which
prompts them to include a mechanism to control it within the auditing methods and Management, the
increase or decrease in the volume of loans granted that appears in bank statements is the focus of
attention, as it affects the bank’s ability to maintain a certain level of liquidity in order to preserve its
solvency. The banking system relies on financial analysis and the requirement of guarantees as two
classic tools to reduce loan risk. However, it tends to use applied explanatory statistics methods to
measure loan risk, which are methods that exploit financial analysis methods represented by financial
ratios to obtain a single indicator to measure loan risk. The results of using discriminant analysis and
Bayesian classifier showed a correct classification rate of up to 97%, which is embodied in 45 out of
the total 46 institutions of the sample.
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:é\.ﬂlfg:.::—ﬁ\ on Aol ddasdl s cland) o) Olewgte s Azl AN D -0
(—2,104 x 16) + (1,122 x 30)
Z= 45 )=0

: H;\:JL;

i 23 et i) e 5,36 e BT e dnsll Caias Z30 13

e 2 p R bl Je 536 8 e BT e angll Caias <0013
(07 o5 o=l )

:L@z:éu,csud\ -1

TSI REEIRE ALY TR WEE R
o e Sty Binan Srle dnge 16 OF gl AU 222 Sllaall Citad) il )ls 2dladl SPSS il ol 2 e
Cal e m3sadl 55 OF e J U e 30 ol o il e 5,56 Ak inse 20 L Grle enge 16 Lo
b ddond Zdadl Allly 390l o slaxeVl oS WL ((46/45 = movall o) Juns) Y097 2 o) e [t lanngl)
abil) LM Lol Bl DL Lead 2] ¢ adls Qb gl 2 ol S Izl IS 0 Bprle ol Badker dn gl 157 13)
Z<0 ks Lo Uya> luy cted) o 5,506 dade BT Lo tunsl) Gaias 730 abais Jo Wsass 28 3l Gl a2l
o2 AN Lgmin pde Sl g el Je 305 18 S le BT e dgl) Cinas

- 243 -

This is an open access article under the CC BY-NC license: https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.en



(249-235 (o ) grual) bl aladinly L) jlady gawill

(08 3 sl Lsl)
(W ) s 2 =211
sV Jleaml 581 o) 1 bl s o JoV) o Mo (s (K g 45 Liias slasl sl SPSS sl ol

(o) Sl 811 s Rizs Ulas Ly (0.853 ity 52 b)) Sl sl 550t
BLAL ol e f(X)=p(Gi/D=d) i ) (G tegomed slsW itn Jleamt 58T etz (Bl pU)) Cinadl ez
(09 15, glbi fail) ¢ @ depnd) 570 X o 0(X, )
Sl sl Ao gadt L) Jloam! Wl (9 ¢ 2,80 Qe 51 sl wBsal) Jloam Y1 Ol 2 ol Jleazal G Sl oy L

¢ 2 Lgomie by ST gl e 550 i)
el Sl Lol il 2l 1S (Gl Ciadlly dlond) el OF LS

W LR AV

Ao JoB e ) S el 8y 3 e e 2 A el (s sl 5 55y 0 a0 (Sll e il 2 ) d
@ Al pesemal) f S AW Ay a2 8 Al dewgll ULy Js] s LA B e 4G B ol pus
B laly Aekd) Slagll Jom Sl (sl Ly 3456 g pilidy (3 lally dadodl Sl
s 3L ged) Ry Aol 3t Lads o el e G gl 3,08 (3 faby sof STV bl OF adnled) anl Wl oo gbl Wy
AV el S ol e Bl ek Bl e Resll 808 S gl B gl Ay AW ALY
Bognll o Al (3 BT 05SG OF S8 Al 0dn OF 8 8087 Bty 2 3 s e T8l 5,0 3y ool e 300l 3,05 iy WS
o) ds T aglsie ol wlady 500 ST ol psgasg oy 1ST

D@ -
01 o3y el

RL | R2 | R3 | R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 Z | DisT1

1 1 12| 20| 09 0,62 0,09| 0,24 0,74 0,17 0,02 0,01 3,5 2,8 1
2 1 9| 15| o012 0,46 011| 0,21 0,78 0,46 0,04 0,13 7,23 3,02 1 1
3 1 8| 16| o054 0,76 0,05| 0,02 0,99 0,48 0,03 0,01 6,91 2,45 1 1
4 3 5/ 7| 023 28,75 124 01 0 0,58 0,2 0,1 2,19 27,8 1 1
5 3 3| 13| o058 17,02 0,81| 0,94 0,05 0,42 0,19 0,09 25| 80,96 1 1
6 3 2| 6| 089 75,72 173 1 0 0,33 0,21 0,18 179| 2002 1 1
7 1 1| 6| o048 0,12 0,01 1 0| 1552 0,05 0,11 045| 18,22 1 1
8 1 1| 8| 044 0,16 0,08 1 0| 37,69 0,09 0,12 0,81| 31,58 1 1
9 1 3| 7| o047 1945 0,06 1 0 51,3 0,19 0,06 325| 3202 1 1
10 1 15| 18| o014 0,13 0,07 1 0 1,05 0,07 0,05 2,55 2,71 1 1
1 1 13| 15| 0,09 0,24 0,06 | 0,92 0,08 0,72 0,06 0,04 1,24 3,5 1 1
12 1 2| 8| 036 0,01 0,01 1 0| 12,02 0,07 0,05 9,37 1,95 1 1
13 1 11| 13| 028 0,02 0,02 1 0 9,21 0,06 0,04 5,33 1,79 1 1
14 1 23| 32| 0724 0,01 0,01 1 0 3,98 0,03 0,02 5,99 1,43 1 1
15 4 5| 5| 045 6,25 173| 084 06| 11,37 0,18 0,23 0,85 6,75 1 1
16 4 o 1| o098 1,17 0,03| 0,04 0,95 8,77 0,27 0,22 2,7 2,34 1 1
17 4 1| 3| o78 2,72 0,71| 0,73 0,36| 1017 0,2 0,23 1,02 4,78 1 1
18 4 13| 18| 0,89 12,16 0,77| 0,58 041| 10,09 0,3 0,65 0,28 1,28 1 1
19 4 10 21| 095 7,06 05| 0,78 021| 17,03 0,19 0,62 2,78 | 22,77 1 1
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20 1 23 26 0,16 1,22 0,85 0,09 0,9 1,66 0,16 0,13 31 1,46 1 1
21 1 17 28 0,87 18,03 0,27 0,25 0,74 0,68 0,14 0,15 2,22 1,83 1 1
22 1 9 12 0,41 1,92 0,5 0,72 0,26 0,42 0,19 0,16 1,67 2,37 1 1
23 1 10 11 0,32 7,33 1,03 0,88 0,12 8,16 0,16 0,22 2,08 335 1 1
24 1 7 8 0,15 0,06 1,21 0,09 0,07 6,71 0,03 0,29 3,67 8,75 1 1
25 1 8 16 0,24 1,32 0,83 0,48 0,51 0,59 0,21 0,19 2,49 1,97 1 1
26 5 13 15 0,16 1,06 0,28 0,33 0,67 0,72 0,18 0,15 3,03 1,26 1 1
27 1 1 2 0,32 1,18 0,75 1 0 5,12 0,23 0,17 0,72 1,56 1 1
28 1 17 18 0,18 0,05 1,78 1 0 13,01 0,19 0,42 2,31 0,68 1 1
29 3 20 23 0,34 0,15 2,02 1 0 7,05 0,16 0,15 1,32 1,36 1 1
30 1 4 10 0,21 2,78 0,84 1 0 2,25 0,09 0,21 0,98 1,8 1 1
31 4 2 5 0,98 0,18 0,01 0,11 0,9 7,11 0,08 0,01 6,78 98,5 0 0
32 4 1 7 0,99 0,26 0,06 1 0 8,93 0,08 0,02 10,27 160,3 0 0
33 1 7 16 0,83 0,89 0,14 0,23 0,76 0,08 0,02 0,06 0,53 0,24 0 0
34 1 0 2 0,91 0,82 0,35 0,41 0,59 0,39 0,1 0,1 4,94 1,23 0 0
35 1 1 1 0,83 0,58 0,09 0,18 0,81 0,11 0,01 0,08 0,75 0,14 0 0
36 1 0 1 0,51 0,77 2,12 0,28 0,72 0,1 0,09 0,05 511 1,05 0 0
37 1 0 3 0,97 0,86 0,09 0,14 0,85 0,19 0,01 0,14 0,8 0,13 0 0
38 1 0 5 0,85 0,73 0,17 0,17 0,84 0,67 0,07 0,1 4,13 0,83 0 0
39 2 5 8 0,81 0,43 0,58 0,71 0,28 0,16 0,02 0,07 0,83 0,55 0 0
40 2 1 5 0,78 0,45 0,1 1 0 0,88 0,01 0,01 2,32 76,3 0 0
41 2 0 2 0,86 0,59 16,98 0,93 0,06 0,06 0,02 0,04 3,25 0,16 0 0
42 3 0 1 0,12 0,98 6,98 1 0 0,01 0,01 0,06 0,86 0,14 0 0
43 1 0 3 0,94 0,55 15,35 0,22 0,77 0,02 0,01 0,05 2,55 0,18 0 0
44 4 0 2 0,45 0,89 16,56 0,16 0,83 0,88 0,1 0,08 2,31 76,3 0 0
45 1 0 1 0,92 0,25 5,32 0,12 0,88 2,01 0,06 0,12 3,84 1,74 0 0
46 1 0 1 0,99 0,89 3,61 0,25 0,75 1,73 0,05 0,06 1,21 0,48 0 0
02 o3y sl
Test Kolmogorov-Smirnov pour un échantillon
Qo Olygd Juas Olygs Juas
E PV - W | g 3l [SEye] B3935 1 ds agsga L agsga L dend g (YN Jugad LB s
Galall U gond) A EwY-2 AN} 3580 Fet] aglady gyl LBy gl Agal) gy gl \g».dv slad!

N 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46

Parametres Moyenne 1,89130 | 6,15217 | 10,096 ,56326 8,5455 | 1,88283 | ,59022 | ,37043 | 5,6752 | ,10717 | ,13587 2,92 | 26,3334

normauxab Ecart type 1,28630 6,6798 | 8,0493 | ,318385 30,539 | 4,08897 | ,38371 | ,37403 | 9,7371 | ,08046 | ,13629 2,33 | 61,1525

Différences Absolue ,386 ,189 ,168 ,187 ,390 ,346 ,196 216 ,280 ,150 ,178 ,162 ,352

les plus Positif ,386 ,189 ,168 ,108 ,385 ,346 ,182 216 ,246 ,150 176 ,162 ,352

extrémes Négatif -,244 -179| -129 -,187 -,390 -323| -196(| -173| -280| -122| -178| -129 -,334

Statistiques de test ,386 ,189 ,168 ,187 ,390 ,346 ,196 216 ,280 ,150 ,178 ,162 ,352

Sig. asymptotique ,000¢ ,000¢ ,002¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,000¢ ,011¢ ,001¢ ,004¢ ,000¢

(bilatérale)

a. La distribution du test est Normale.

b. Calculée a partir des données.

c. Correction de signification de Lilliefors.
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03 o3y goebe
Tests d'égalité des moyennes de groupes
Lambda de Wilks F ddi1 ddl2 Sig.
aalal) Aol B 1,000 ,004 1 44 ,951
aid) Woed) s ,683 20,375 1 44 ,000
Al sl 3 ,682 20,535 1 44 ,000
) Shsemdl) Olygs Jobes , 708 18,143 1 44 ,000
Al Slasall Ojss Joee ,963 1,672 1 44 ,203
iyl 393l 4 ,812 10,165 1 44 ,003
3LV 139340 2 ,907 4,503 1 44 ,040
TR ,852 7,615 1 44 ,008
pll A ,898 5,012 1 44 ,030
AU A ,687 20,006 1 44 ,000
S ,855 7,451 1 44 ,009
P bsedl s ,995 ,238 1 44 ,628
M 26 2 1,000 ,000 1 44 ,988
04 o3y 3obe
Résultats du test
Test de Box 49,909
F Approx. 4,419
ddi1 10
ddI2 4418,221
Sig. ,000
Teste I'nypothése nulle de matrices de
covariance a égales populations.
05 3y gl
Variables introduites/éliminégesP¢4
Lambda de Wilks
F exact
Pas Introduites Statistiques ddl1 ddl2 ddi3 Statistiques ddi1 ddl2 Sig.
1 Sl el 2 ,682 1 1 44,000 | 20,535 1 44,000 |,000
2 AU A d ,450 2 1 44,000 | 26,258 2 43,000 |,000
3 Bl bl Olys Jues | 329 3 1 44,000 | 29,528 3 42,000 |,000
4 gl ,288 4 1 44,000 | 25,302 4 41,000 |,000

A chaque pas, la variable qui minimise le lambda de Wilks global est introduite.

a. Le nombre maximum de pas est 26.

b. La signification maximum du F pour introduire est .05.

c. Lasignification minimum du F pour éliminer est .10.

d. Seuil du F, tolérance ou VIN insuffisant pour la poursuite du calcul.
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Lambda de Wilks
Nombre de F exact
Pas variables Lambda ddi1 ddl2 ddi3 Statistiques ddi1 ddl2 Sig.
1 1 ,682 1 1 44 20,535 1 44,000 ,000
2 2 ,450 2 1 44 26,258 2 43,000 ,000
3 3 ,322 3 1 44 29,528 3 42,000 ,000
4 4 ,288 4 1 44 25,302 4 41,000 ,000
06 ¢ gull
Valeurs propres
Fonction Valeur propre % de la variance % cumulé Corrélation canonique
1 2,4682 100,0 100,0 ,844
a. Les 1 premieres fonctions discriminantes canoniques ont été utilisées pour I'analyse.

Coefficients des fonctions discriminantes canoniques standardisées
Fonction
1
salh) Wl A , 704
) Shsemdl) Olygs Joes -,681
gl e ,398
YU LMY L 769

07 ('3) é’:..u-\

Fonctions aux centroides des groupes

Fonction
EW 1P 1
,000 -2,104
1,000 1,122

Fonctions discriminantes canoniques non

standardisées évaluées aux moyennes des

groupes
08 43 goull
Résultats du classement?
Appartenance au groupe prévu
S A ,000 1,000 Total

Original Effectif ,000 16 0 16
1,000 1 29 30
% |,000 100,0 0 100,0
1,000 3,3 96,7 100,0

a. 97,8% des observations originales sont classées correctement.
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09 ('5) é’b&\
Statistiques d'observations
Plus grand groupe Deuxiéme plus grand groupe | Scores
No P(D>d | G=g) Carré de
mb la
re distance
do Carréde la de
bser distance de Mahalano
vati | Groupe | Groupe P(G=g | | Mahalanobis P(G=g bis au Fonction
ons | effectif prévu p ddl D=d) au centroide | Groupe | | D=d) | centroide 1
1 1 0" ,286 1 ,853 1,139 1 ,147 4,662 -1,037
2 1 1 ,629 1 ,975 ,233 0 ,025 7,527 ,640
Original |3 1 1 122 1 ,554 2,391 0| ,446| 2,822 -,424
4 1 1 ,816 1 ,997 ,054 0 ,003| 11,968 1,355
5 1 1 ,890 1 ,991 ,019 0 ,009 9,533 ,984
6 1 1 ,154 1 ,646 2,034 0 ,354 3,240 -,304
7 1 1 ,116 1 ,532 2,475 0 ,468 2,733 -,451
8 1 1 ,890 1 ,997 ,019 0 ,003| 11,322 1,261
9 1 1 ,093 1 1,000 2,821 0 ,000| 24,067 2,802
10 1 1 ,882 1 ,997 ,022 0 ,003| 11,390 1,271
11 1 1 ,867 1 ,991 ,028 0 ,009 9,352 ,954
12 1 1 ,325 1 ,884 ,967 0 ,116 5,030 ,139
13 1 1 ,622 1 974 ,243 0 ,026 7,472 ,629
14 1 1 ,302 1 1,000 1,066 0 ,000| 18,135 2,154
15 1 1 , 767 1 ,986 ,088 0 ,014 8,581 ,825
16 1 1 ,258 1 ,825 1,281 0 ,175 4,387 -,009
17 1 1 247 1 ,813 1,342 0 ,187 4,276 -,036
18 1 1 ,203 1 1,000 1,621 0 ,000| 20,245 2,395
19 1 1 ,633 1 ,999 ,229 0 ,001| 13,722 1,600
20 1 1 ,047 1 1,000 3,955 0 ,000| 27,195 3,111
21 1 1 ,885 1 ,997 ,021 0 ,003| 11,362 1,267
22 1 1 ,854 1 ,997 ,034 0 ,003| 11,628 1,306
23 1 1 ,769 1 ,998 ,086 0 ,002| 12,386 1,415
24 1 1 ,255 1 ,822 1,296 0 ,178 4,358 -,016
25 1 1 ,206 1 1,000 1,600 0 ,000| 20,172 2,387
26 1 1 ,306 1 1,000 1,050 0 ,000| 18,070 2,147
27 1 1 ,985 1 ,995 ,000 0 ,005| 10,533 1,141
28 1 1 ,054 1 1,000 3,713 0 ,000| 26,555 3,049
29 1 1 ,146 1 1,000 2,109 0 ,000| 21,887 2,574
30 1 1 ,558 1 ,965 ,343 0 ,035 6,972 ,536
31 0 0 ,783 1 ,987 ,076 1 ,013 8,706 -1,828
32 0 0 ,591 1 ,970 ,289 1 ,030 7,229 -1,566
33 0 0 412 1 ,928 ,673 1 ,072 5,789 -1,284
34 0 0 ,937 1 ,993 ,006 1 ,007 9,906 -2,025
35 0 0 ,388 1 1,000 ,745 1 ,000| 16,725 -2,967
36 0 0 ,394 1 921 727 1 ,079 5,634 -1,251
37 0 0 ,316 1 1,000 1,004 1 ,000| 17,880 -3,106
38 0 0 ,831 1 ,989 ,046 1 ,011 9,077 -1,891
39 0 0 971 1 ,994 ,001 1 ,006| 10,177 -2,068
40 0 0 775 1 ,998 ,082 1 ,002| 12,336 -2,390
41 0 0 470 1 ,999 521 1 ,001| 15,589 -2,826
42 0 0 ,360 1 ,905 ,839 1 ,095 5,337 -1,188
43 0 0 ,350 1 1,000 ,873 1 ,000| 17,308 -3,038
44 0 0 ,209 1 ,760 1,576 1 ,240 3,884 -,849
45 0 0 ,661 1 ,999 ,192 1 ,001| 13,428 -2,542
46 0 0 ,459 1 ,999 ,548 1 ,001| 15,731 -2,844
** QObservation mal classée
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