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،من عدمهاعلى التسديد طالبة القرضيفصل في قدرة المؤسسةوضع معيار واحد فيالتحليل التمييزي طريقةفعاليةēدف الدراسة لتحديد ملخص:
للتحكم فيهيدفعها إلى إدراج آلية ما، للزʪئنالتحكم في خطر القرص أولوية ʪلنسبة للمؤسسات البنكية ʪلنظر لحجم القروض الممنوح يعدحيث

ؤثر يأنهمحاسبيا يشكل ارتفاع حجم القروض الممنوحة أو انخفاضها الذي يظهر ضمن كشوف البنوك محور اهتمام بما ،ضمن أساليب التدقيق والتسيير
ين  اشتراط الضماʭت كأداتمعبنكي يعتمد على التحليل المالي النظام اللاءته.ضماʭ لمعلى قدرة البنك على الحفاظ على مستوى معين من السيولة 

وهي طرق تستغل أساليب التحليل المالي لقياس خطر القرضالتحليل التمييزينه يتجه لاستعمال طرق أ، غير القرضكلاسيكيتين للحد من خطر
المؤسسات التي يحتمل و ت السليمة القادرة على التسديد المؤسسايحددللحصول على مؤشر واحد لقياس خطر القرض النسب الماليةالمتمثلة في 

البايزي نسبة تصنيف صحيحة والتصنيف العامليستخدام التحليل التمييزيلاSPSSبرʭمج أظهرت نتائج حيث .يدإفلاسها الغير قادرة على التسد
.مؤسسة للعينة46من بين إجمالي 45تتجسد في %97تصل إلى 

.ʪيزيتصنيف، عامليتمييزي، خطر الاختيار، تحليل القرضخطر:الكلمات المفتاح
C88؛ C51؛C11؛JEL:G33تصنيف 

Abstract: The study aims to determine the effectiveness of the discriminant analysis method to make
a single standard that determines the capacity of the institution requesting the loan to repay or not, as
controlling the risk is a priority for banking institutions in view of the volume of loans granted, which
prompts them to include a mechanism to control it within the auditing methods and Management, the
increase or decrease in the volume of loans granted that appears in bank statements is the focus of
attention, as it affects the bank’s ability to maintain a certain level of liquidity in order to preserve its
solvency. The banking system relies on financial analysis and the requirement of guarantees as two
classic tools to reduce loan risk. However, it tends to use applied explanatory statistics methods to
measure loan risk, which are methods that exploit financial analysis methods represented by financial
ratios to obtain a single indicator to measure loan risk. The results of using discriminant analysis and
Bayesian classifier showed a correct classification rate of up to 97%, which is embodied in 45 out of
the total 46 institutions of the sample.
Keywords: loan risk ; risk of choice ; Factorial discriminant analysis ; Bayesian classifier.
Jel Classification Codes: C11 ; C51 ; C88 ; G33
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I-تمهيد:
بروز مع و ، اودرجة سيولتهēاما شكل خطر على ملاءحجم القروض الممنوحةا أدى لارتفاعونشاطاēاتعدد منتجاēو اوظائفهونمو ةالشاملالبنوكظهور 

أساليببديلة عندفع الوضع للبحث عن طرق أكثر فعالية وسرعة ، ك على مجاđة مختلف الأخطاريرجع سببها الأساسي في عدم قدرة البنماليةأزمات 
من الحالات أنه في كثيرغيرʪلرغم من فعالية الأساليب المذكور أحياʭ ، و كذا اشتراط الضماʭت كأداتين كلاسيكيتين للحد من خطر القرضالتحليل المالي و 

التحليل لاستعمال طرق الاتجاهفرضما، تعطي استنتاج للبنكي أĔا سليمة غير أنه في الواقع تعجز عن التسديدماليةما نجد مؤسسات تتمتع بمؤشرات
كان ، و واحد لقياس خطر القرضالنسب المالية، للحصول على مؤشر المتمثلة في ، وهي طريقة تستغل أساليب التحليل المالي ضلقياس خطر القر التمييزي

جاءت معها نماذج متعددة.و ، ثم تطورت التحاليل beaver 1966،Altman 1968من خلال دراسات ونماذج بداية ع و مام الباحثين ʪلموضاهت
؟ التحليل التمييزي ةقيطر خلالمن :كيف يضع البنك نموذج تنبؤ لخطر القرض الإجابة حول الإشكالية التاليةمن خلال دراستنا هذه، سنبحث عناصر 

(م.شيخي " البنكيةالقروضخطرلتوقعقياسيةة"دراسبعنوانأ.شيخيكدراسة نشير إلى بعض الدراسات التي أجريت والمتعلقة ʪلموضوع،  : مرجعية الدراسة
"التحليل التمييزي ودوره في تسيير مخاطر ، )2008(شرابي، قسنطينةجامعة"محاولة توقع خطر القرض بطريقة سكورينغ" ، )2013و بن قانة، 

والتي خلصت في ، )2023(سليم.جابو، "تقييم فعالية التحليل التمييزي في إدارة مخاطر المؤسسات المصغرة"، )2023(محمد و حاج موسى، القروض"
دراسة كما هناك دراسات أخرى أهمهانموذج التحليل التمييزي في تصنيق المؤسسات والتنبؤ بخطر الائتمان بنسب متفاوتة لجودة تصنيفها.أغلبها لفعالية

"استخدام التحليل التمييزي ، %70التي خلصت لقدرة تنبؤ بدقة تصل )2023(الجبيلي، "التنبؤ بتعثر القروض المصرفية ʪستخدام التحليل التمييزيبعنوان "
.)2013(حيدر و يوسف ، %96بدقة تصنيف في تصنيف العملاء المصرفيين "

التنبؤ بخطر الائتمانفيالتحليل التمييزيعلىهذه الدراسة تضيف قدر من التعمق في التحليل في شرح الأساليب المعتمدة: أهمية الدراسةمنهجية و 
التي أفادت نجاعة استنتاج الدالة ، و SPSSمع استخدام تطبيق الائتمانلدراسة خطر البايزيالتصنيفو العامليالتحليل التمييزياختبار فرضيات نموذجي و 

انتماء المؤسسة تحديد احتمال فيالبايزيالتصنيفأسلوب دد سلامتها المالية، وكذا تحالتمييزية التي تمكن من وضع نقطة لكل مؤسسة طالبة قرض 
درة على الدفع أو الغير قادرة.اقللمؤسسات ال

I.1-مفهوم خطر القرض:
القروضتصنيففيالارتفاعأووجودēا) التخفيضالقروضنوعيةفيالتغيراتمثلʪلقرضمتعلقحدثϥيالمرتبطالخطرϥنهالقرضخطريعرف

الائتماني.التوسعفيالتغيرات)
أوĔائياالدفععلىالقدرةعدمأيكلياإماالعقدفيالموجودةالالتزامات الماليةدفعأوϦدية) المقابل) المقترضقدرةعدماحتمالϥنهأيضايعرفكما

للمقرض.ماليةخسارةيسببمماالفوائدأوالقرضسواء لأصلالمحددالوقتفيالدفععلىالقدرةعدم
؛زاويتينمنالقرضلخطرالنظرويمكن

عدة بنوكأوبنكخلالمنوإنماالمقابل،الطرفإلىمباشرةبصورةتكونلاالنقديةللتدفقاتأو التبادلالدفعأنبسببيظهرالذيالتسويةخطر
.التبادلوقتفيالدفععنتتخلفأنيمكنالتيأخرى
التعاقدتمالتيالمعاملاتلطبيعةالخسارةوترجعالماليةالمقابل لالتزاماتهالطرفدفععدمعنالناتجةلقرضʪالمرتبطةالخسارةخطرϥنهأيضايعرفكما
مشتقاتقودعل مثاقتصاديةتملك قيمةمازالتالتيالمتداولةالماليةالالتزاماتتسديدأو عدم القدرة علىالقرض،أصلأودفع الفائدةفيالفشلو عليها

.نوعية القروضتراجعمنالقرضخسارةتظهرقدالقرض،كما

I.2-مصادر خطر القرض:
خطرمصدريكونʪلمقترضالمرتبطالفرديالمستوىعلىحيث.العاموالمستوىالقطاعي،الفردي،المستوى، مستوʮتعدةعلىالقرضخطريظهر
تؤدي الموارد التي كنقصةـالعامة للمؤسسوعلى المستوى العام ʪلوضعيةالقرض،إرجاعلىة عالماليقدرتهوعدمللمقترضلوضعية المالية الحرجةمرتبط ʪالقرض

أماʪلأداء التشغيلي ونوعية الإدارة، وكلها مخاطر تؤثر على قدرة السداد، ، إنتاجية رديئة النوعية، إضافة إلى المخاطر المرتبطة لعدم كفاية رأس المال العامل
نافسة،الم،سياسة اقتصادية انكماشيةالسوق،تشبعكالمؤسسةفيهاالتي تعملللصناعةالعاموالمحيطالأعمالقطاعبتغيراتتعلقفتالقطاعيالمستوىعلى

.، وغيرهاأجنبيةمنتجات
،القرضلخطرمصادرعدةبينالتمييزيمكنفإنهذلكإلىʪلإضافة

؛للعملاءالائتمانيةالجدارةحوله بدراساتقيامعدمبسببالأخطارالبنكقبولعنينتجالذيالخطرالاختيار: هوخطر
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؛الدفععنوالتخلفالدفعمشاكلمواجهةعلىقدرتهعدمبسببالبنكيتحملهالذي: الخطرالاكتتابخطر
؛معاملات القرضفي تسجيلأخطاءبسببوالعوائدالدخلدفقتعنينشأالذيالخطرفهوالعمليات:خطر
خطرأما،العوائدوقوةالملاءةمثلمعينةصناعةأومعينبمقترضخاصةبعواملالأولحيث يتحددالتركيزوخطرفعليخطرمنيتكون: المحفظةخطر
)85، صفحة 2012(شرون.رقية، .مناطقأوصناعاتأومؤسساتمجموعةفيمركزةالبنكقروضمحفظةتكونعندمافيظهرالتركيز

I.3-النماذج الإحصائية لقياس خطر القرض:
ا بواسطة نماذج واستعمالهلعينة مؤسسات، اليةالمنسب المتمثلة في الالكمية الماليةالمتغيراتضى بععلفيها الاعتماديتمتخص دراسة خطر الاختيار، و 

مجموعة للالأكبر لانتماء المؤسسة أو تحديد الاحتمال،ةــلمؤسسللهذهةــعلاموتوقع لإعطاءاللوجستي الانحدار أو البايزي التصنيف ، التحليل التمييزي
التالية لقياس خطر القرض؛جلنماذ لسنتطرقو ، قدرēا في تسديد القرض أو عدمــهمما يســاعد البنك على تحديد ،المحددة

I.1.3-العاملي (التحليل التمييزيfactorial discriminant analysis(:
لمفاهيم المرتبطة đذه الطريقة؛يجب التطرق أولا ل

طية تعتبر أساس الفصل لكل مجموعة؛التحليل التمييزي الخطي: يعتمد على النماذج الخطية بوضع معادلة خ
لال دراسة المتغيرات ، مع وضع الحدود الفاصلة بينها من خوعات محددة واضحة الانفصال بينهاالتحليل التمييزي الوصفي: فرز عناصر العينة الكلية إلى مجم

التي تميزها؛
تمييز وصف حالته ʪلنسبة للمتغيرات التي تم الالتحليل التمييزي التنبؤي: القيام ʪلتنبؤ ʪنتماء عنصر جديد (مؤسسة في حالتنا) إلى إحدى اĐموعات، بمجرد

؛على أساسها
بين اĐموعات؛خطية للفصلالغير التحليل التمييزي الغير خطي: يعتمد على النماذج 

د يعتمد على عدة متغيرات تمييزية؛: البسيط يعتمد على متغير واحد تمييزي، بينما المتعدالمتعدد–التحليل التمييزي الخطي البسيط 
، بينما النوعي على متغيرات نوعية (الجنس، ، .....): الكمي يعتمد على متغيرات تمييزية كمية (الدخل، الوزن، العمرالنوعي- التحليل التمييزي الكمي

)4، صفحة 2019(د.إ.العلي، التعليم، الحالة الاجتماعية...).
 المتعددالخطي التحليل التمييزي:

شائعةاليوموهيالسبعينياتفيأوروʪفيتدريجياوانتشرتالخمسينياتخلالالأمريكيةالمتحدةالولاʮتفيالزʪئنتصنيف فيالطريقةهذهظهرت
مماللبنكʪلنسبةوتنافسيإيجابيكعنصروتندرجكبيرتينوسرعةبسهولةتستعملحيث، منهاالمتخصصةوخصوصاالماليةالمؤسساتمنكثيرفيالاستعمال

عدمبعوارضالتوقعأيالتسديدعدمخطربهتقيسالقرضلطالبنقطةأوعلامةص تخصيعلىترتكز، و الخطرفيأكبروتحكمأحسنبمردوديةسمحي
.الماليةالقوائممنالمستخرجةالماليةالنسبتمثلالمؤشراتأوالمتغيراتمنمجموعةʪستعمالحساđايتم، المحتملةالعجزحالاتوالدفع
: شروط تطبيق التحليل التمييزي

تجانس مصفوفات التباين ، ات الكمية تتبع التوزيع الطبيعيالمتغير حجم اĐموعات المدروسة متقاربة، يرتكز التحليل التمييزي على فرضيات تتمثل في: 
مقادير الأخطاء موزعة توزيعا عشوائيا ، مشاهدة30بعضها البعض وأن يكون حجم العينة لا يقل عن المتغيرات مستقلة عن ، والتباين المشترك للمجموعات

)6، صفحة 2019(د.إ.العلي، .وتوقعها مساو للصفر
: مراحل التحليل التمييزي

اختبار البياʭت والتأكد من أĔا ، ستقلة الملائمة للتحليل التمييزيتحديد المتغيرات المتحليل التمييزي المناسب لكل حالة، تحديد نوع ال: تتجسد المراحل في
إجراء التحليل التمييزي خطوة بخطوة مع تفسير النتائج المتوصل إليها.، ثم المطلوبةالشروطقق تح
: الصيغة العامة للدالة التمييزية

المتاحةتغيرات الكمية أو نوعية ʪلعينةالمالمتمثلة في المعطياتجملةغير النوعي من خلال تللمzتسمح بتوقع قيم التمييزيطريقة التحليلةعامكقاعدة
الدالة التمييزية التي تسمىالدالة، هذهنقطةأوعلامةزبونكلتعطيدالةفيشكلخطيةتوليفةأحسنلتشكيلالمتغيراتمنعددʪختياريسمحوالذي

تكون صيغتها كالتالي:

Z=෍αiRi

n

i=1

+ β
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؛)الترجيحأوالتسويةمعاملات(ʪRiلنسبالمرتبطةالمعاملاتαiحيث
Ri؛الماليةالنسب
 Β ّبتحدʬ و ،n؛عدد المتغيرات الأكثر تمييز

الأخيرةهذهتدعىالتقنياتمنمجموعةاستعمالالمتغيراتمنمعتبربعددتتسمالعناصرأوالأفرادمنةـــمجموعوتصنيفوصففيالبحثعمليةتتطلب
محاولةعلىأخرىجهةومن، الأفرادمجموعاتبينللفروقاتتمييز أوإدراكϥفضللناتسمحالتيالمتغيراتتحديدعلىهةينجالمتعتمد، التمييزيالتحليل

.إليهاينتميالتياĐموعةوإيجادالمصنفغيرالفردخاصيةمعرفة
)200، ص 2008شرابي، (.اĐموعاتيسمح هذا الجانب من الوصول للتركيبة الخطية لمتغيرات المحور الذي يعطي أكثر تمييز أو فصل بين 

 المتعدد الخطي - العاملي طريقة التحليل التمييزي–: ʮجبر
: المتعددالانحدار-

)mE…..;2; E1Eعدد اĐموعات ()m(:فإذا كانت لدينا
وفق العلاقة التالية:Zi(النسب المالية) والمتغير التابع ijXوالعلاقة بين المتغيرات الكمية المدروسة المستقلة 

Z=XA:حيث
املات العمودية للمتغيرات الكمية؛مصفوفة المعAمع 

X = ቎
X11 X12 ⋯X1p
X21 X22 ⋯X2p
Xn1 Xn2 ⋯Xnp

቏

)ijX( العينة؛ملاحظات
)p (؛عدد المتغيرات الكمية

X′X =

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ ෍ Xi1

2 ෍ Xi1Xi2 ⋯෍Xi1Xip

෍Xi2Xi1 ෍Xi2
2 ⋯෍Xi2Xip

෍XipXi1 ෍XipXi2 ⋯෍Xip
2

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

X′ تمثل المصفوفة المقلوبة لـx؛
V ؛التباين الكلي لإجمالي العينة–تمثل مصفوفة التباين

1
n

(X′X) = V

تباينات اĐموعات:-
kw موعةĐʪ مصفوفة التباين والتباين المشترك الخاصةk؛

mموعاتĐ؛عدد ا

W = ෍
nk
n

m

k=1

Wk

.تمثل المتوسط الحسابي لتباينات اĐموعاتwأي أن 
تباين المتوسطات :-
)Bلتباينات والتباينات المشتركة المحسوبة ماʪ موعات المأخوذة للدراسة) المصفوفة الخاصةĐتعرف كالتالي: بين ا ،

B = ෍ቀ
nk
n
ቁ

m

k=1

(gkതതത − gത)(gkതതത − g)ഥ ′

gത = ቎
  x̅11  x̅21 ⋯  x̅p1

 x̅12  x̅22 ⋯  x̅p2

 x̅1m  x̅2m …  x̅pm
቏ , B = ቎

V1∗ C12∗ ⋯C1p∗

C21∗ V2∗ ⋯C2p∗

Cp1∗ Cp2∗ ⋯Vp∗
቏ , Vj∗ = ∑ πkm

k=1 ൫xതjk − xȷഥ൯
2

  ,   Cj,h∗ = ∑ πkm
k=1 ൫xതjk − xȷഥ൯൫xതhk − xhതതത൯
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)15، صفحة Mathlouti ،2013() عدد اĐموعات، mو( ،) عدد المتغيراتj( )p( و )h( ينمتوسط المتغير   xȷഥ و xhതതത وزن اĐموعة ، πk مع 
B=V-Wكما يمكن استخلاص هذه المصفوفة أيضا: 

V=W+B  ؛متوسط تباينات اĐموعات + تباين المتوسطاتالتباين الإجمالي= 

:العامليمبدأ التحليل التمييزي  -
M هي PRوحدة القياس في المعلم  نفترض

a  ،المحور التمييزيU    العامل المشتركU=Ma  ،XU المتغير التمييزي؛
) متوسطات ما بين اĐموعات عمودʮ على المعلم الجديد ذو المحاور التمييزية (المحور gو̅  k̅gفالطريقة تعتمد على تعظيم إسقاط تباين (المسافة بين   

وʪلتالي  ʪ ،g̅لإضافة لتقليص إسقاط تباين سحابة النقاط للعينة (المسافة ما بين نقاط السحابة و من جهةن تمثيل نسبة تباين أكبر) التمييزي الأول يضم
تعظيم النسبة التالية: 

max
a′MBMa
a′MVMa

= max
U′BU
U′VU

؛في حالة مجموعتين للتصنيف

B=෍ ( nk nൗ ) (gk- g)' (gk- g)     ;     
2

k=1

B=
n1n2

n2
(g1-g2)' (g1-g2)

لاغرانج؛تعظيم النسبة يكون بطريقة 
L(u) = U′BU− λ(U'VU-1)

−U (U’VUشرط معادلة لاغرانج (الإسقاط عمودي على  بحيث 1 = 0  
D(L)
D(U)

= 0 ⇔ V−1BU = λU

λ =
n1 n2

n2
D2                D2 = (g1 − g2)′W−1(g1 − g2)

 λ ) تمثل القيمة الذاتيةvaleur propre وتعبر عن نسبة التباين الممثلة من طرف المحور التمييزي ،(aوفةف، نحصل عليهما من خلال الحصول على المص 
؛حيدة، تقبل سوى قيمة ذاتية و من الصف واحد V−1B  وفي حالة مجموعتين تكون المصفوفة،   V−1Bالقطرية للمصفوفة 

D2   تعرف بمسافةmahalanobis؛
U =  W−1(g1 − g2) ؛     M=W-1 ؛ a = (g1 − g2)

U موعتينĐموعة ومركز كل منها ، ما الشعاع الذي يمر بمتوسط اĐموعتين من جهة، وتقليص المسافة بين نقاط اĐيسمح بتعظيم المسافة بين متوسطي ا
)9، صفحة Confais ،2003و  Nakach( من جهة أخرى

: التحليل التمييزي التنبؤي
 E1يمثلان متوسطا اĐموعتين  g2و  g1) إلى النقطة المتوسطة الأقرب، حيث Xيعتمد على مبدأ تصنيف الفرد أو العنصر وفي حالة دراستنا المؤسسة (

E2.(H.zhu, 1997, p. 7)و
في حالة؛ E1ف المؤسسة للمجموعة يكون تصنيو 

d2(X; g1) < d2(X; g2)
d2(X, g1) = (X − g1)′W−1(X − g1) = X′W−1X + g1′ W−1g1 − 2X′W−1g1
d2(X, g2) = (X − g2)′W−1(X − g2) = X′W−1X + g2′ W−1g2 − 2X′W−1g2

d2(X, g2) − d2(X, g1) =
(g1 − g2)′

2
W−1[X − (g1 + g2)] > 0

F(X) = −
1
2

(g1 + g2)′W−1(g1 − g2) + (g1 − g2)W−1X
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I.2.3-البايزيطريقة التصنيف)decisional method-baysian probabilistic method(:
؛)k))kE𝞊=p(ekpاحتمال الانتماء إلى اĐموعة kPإذا كان لدينا

عدد اĐموعات المتجانسة)؛m، حيث m/1(غالبا يساوي هذا الاحتمال يكون متوفر ʪلمعطيات قبليا
k(x)F احتمال الحدث الشرطي :X=x موعةĐʪkأو)kE𝞊e/X(e)=x(p؛

)X(e)=x/kE𝞊p(e  لانتماء للمجموعةʪ (التنبؤي) احتمال التصنيف الشرطي البعدي :kE؛
1-k� 1: مقلوب مصفوفة التباين المشترك-kW موعةĐʪk؛

P(e ∈ Ek\X(e) = X) =
pkfk(X)

∑ pkfk(X)m
k=1

ثمثل مصفوفة التباين �kوμkيتبع توزيع طبيعي متعدد الأبعاد بمتوسط kEداخل اĐموعة xثم بعدها وʪفتراض أن الاحتمال الشرطي لحدوث 
، تكتب على الشكل التالي:kوالتباين المشترك للمجموعة 

fk(X) = 2π−
p
2(det෍k)−

1
2 exp ൤−

1
2

(X − μk)′෍ k
−1

(X− μk)൨

pkfk(X) = 2π−
p
2(det෍k)−

1
2 pk exp ൤−

1
2

(X − μk)′෍ k
−1

(X− μk)൨

pkfk(X) = 2π−
p
2exp ൤−

1
2
൤(X − μk)′෍k

−1
(X − μk)൨+ log ቀdet෍ kቁ − 2 log ( pk)൨

X)ൣالقيمة  − μ)′ ∑ k−1 (X− μk)൧ + log(det∑ k) − 2 log ( pk)موعةة، تعبر عن المسافĐالعامة ما بين الفرد ومركز ا.)Nakach
)18، صفحة Confais ،2003و 

؛g2و g1مركزهما G1،G2حالة مجموعتينفي G1وʪلتالي احتمال الانتماء للمجموعة 
P(Gi\X)؛ القبليمال الانتماء للمجموعتين ومع حالة  تكافؤ احت = 1

1+e−f(x)

F(X)الي؛تصنيف الفرد  يستند إلى المعيار التيكونو = − 1
2

(g1 + g2)′W−1(g1 − g2) + (g1 − g2)W−1X
f(x)>0 موعةĐالتصنيف إلى ا ،G1؛
f(x)<0موعةĐالتصنيف إلى ا ،G2؛
f(x)=0.منطقة الشك ،

IIدراسة تطبيقية :
مؤسسة سليمة تمكنت 30وفقا Đموعتين، مجموع ،مؤسسة كل منها يتميز بمؤشرات مالية محددة46من متكونة ēدف لاستنتاج الدالة التمييزية لعينة 

لمحمد شيخي القرض الشعبي الجزائري، المعطيات أخذت من الورقة البحثيةبنكمعتعاملت، مؤسسة متعثرة لم تتمكن من الدفع16من تسديد القرض و
مع التركيز على شروط المستعملة ʪلبحث المذكور 17متغير كمي من بين 13، حيث تم استخدم "البنكيةالقروضخطرلتوقعةيقياسدراسة"وبن قانة 

تصنيف المؤسسات.وتفصيل أكثر في مراحل استنتاج بناء النموذج

II.1-المتغيرات المستقلة:
؛CPAمتغيرات كمية محاسبية متعلقة بمجموعة مؤسسات تقدمت بطلبات قروض لدى بنك القرض الشعبي الجزائري في تمثل ت

: المتغيرات (النسب المالية)01جدول رقم 
التعريفالنسب المالية

الأصول المتداولة/الخصوم المتداولة)R1نسبة السيولة العامة (
السائلة/ الخصوم المتداولةالأصول )R2نسبة السيولة المخفضة (
النقد وما في حكمه/الخصوم المتداولة)R3نسبة السيولة الجاهزة (

الثابتةالأصولالنتيجة الصافية/)R4الثابتة (الأصولمعدل دوران 
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المتداولةالأصولالنتيجة الصافية/)R5المتداولة (الأصولمعدل دوران 
في حكمه/الخصوم المتداولةالنقد وما )R3نسبة السيولة الجاهزة (

الثابتةالأصولالنتيجة الصافية/)R4الثابتة (الأصولمعدل دوران 
المتداولةالأصولالنتيجة الصافية/)R5المتداولة (الأصولمعدل دوران 

الفائض العام للاستغلال/رقم الأعمال خارج الرسم)R6نسبة المردودية التجارية (
الفائض الخام للاستغلال/الموارد الدائمة)R7الاقتصادية (نسبة المردودية 

نتيجة الدورة الصافية/الأموال الخاصة)R8نسبة المردودية المالية (
مجموع الديون/مجموع الأصول)R9نسبة المديونية (

الأموال الخاصة/مجموع الأصول)R10نسبة الاستقلالية المالية (
إجمالي الدين/إجمالي حقوق الملكية)R11نسبة الملاءة المالية (

الأموال الدائمة/القيم الثابتة)R12نسبة التمويل الدائم (
إجمالي الأصول/إجمالي الدين)R13نسبة قابلية التسديد (

)01(انظر الملحق 

II.2- : اختبار شروط نموذج التحليل التمييزي و التحليل البايزي
؛أو فرضياتهينبغي دراسة شروط النموذجالإحصائيقبل استنتاج النموذج 

: اختبار التوزيع الطبيعي للمتغيرات
حيث بينت ،)Kolmogorov-Smirnov)Desbois ،2020اختبار ، من بينها SPSSتوجد اختبارات متعددة للتوزيع الطبيعي للمتغيرات بنظام 

ʪلنسبة للمتغيرة %1عند مستوى ثقة )0.011(ذات دلالة إحصائيةلةدالة التوزيع النظرية (المحسوبة) والمرجعية اĐدو النتائج ϥن الفروقات القصوى بين 
R10 لخصوص فقطʪ لنظر لحجم العينةالأكثر تمييزالتي تمثل نسبة الاستقلالية المالية، غير أنه سنفترض التوزيع الطبيعي للمتغيراتʪالمتوسط.

)02(انظر الملحق

 موعتيناختبارĐاختلاف متوسطات المتغيرات المستقلة ما بين ا:
التالي:الفرضياتاختبار يعتمد على

Ho :1 = 𝜇2 𝜇3 = ...=𝜇k ,
H1عدم تساوي متوسطين على الأقل :

، فالاختبار يرتكز على مقارنة التباين داخل اĐموعات وبينها بتقدير التباين المشترك، فإن تبين ϥن إحصائية فيشر الطبيعيبفرض أن العينات تتبع التوزيع
:Hoالفرضيةفنرفضعند مستوى ثقة معين  إحصائيةذات دلالة 

𝑆𝑊2:التباين داخل اĐموعات = ∑ S2
𝑊K

m
k=1         معS2𝑊K = ∑ (Xi − Xഥk)2nk

i=1

S2B:التباين ما بين اĐموعات = ∑ (Xഥk − Xഥ)2m
k=1

Xഥ = 1
Kൗ ∑ XഥKk

i=1؛المتوسط الكلي للمتوسطاتXഥkموعةĐمتوسط اk
mموعاتĐعدد ا
F موعتين  إلى التباين داخلĐموعةتمثل النسبة التباين ما بين اĐلأخذ يعين الاعتبار درجة الحر اʪ ،    يةF = S2B (k−1)⁄

𝑆𝑊
2 (n−k)ൗ

F ،Fcalسمحت بتسجيل قيم كبيرة لـقيم SPSSنتائج مخرجات برʭمج   ˃Ftabالفرضية رفضما يعني ، 0.05ثقة درجة عند لتسعة متغيرات مستقلة
الأكثر تمييزا تكون أĔا سما يدل على،فروق متوسطات ذات دلالة إحصائيةما بين اĐموعتين أو المتوسطاتاختلاف أي ، H1قبولالصفرية 

).F=20.006(الماليةالاستقلاليةنسبة، F= 20.535الجاهزةالسيولةنسبة، F=20.375المخفضةالسيولةنسبةمنها، للمجموعتين
)03(انظر الملحق 

اختبار تجانس مصفوفتي التباين المشترك للمجموعتين:
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وفات التباين المشترك عن مركزها ويضع فرضيتين، الصفرية قبولها يعني تساوي مصففالاختبار يرتكز على مقارنة تجانس تشتت أفراد كل مجموعة 
عدم تساويها، والذي يعتمد اختبار إحصائية فيشر: H1، والبديلة للمجموعتين

,  Ho : � 1 = � 2  =... � kتساوي مصفوفات التباين المشترك 
H1عدم تساوي مصفوفات التباين المشترك على الأقل بمجموعتين

فتي التباين المشترك تساوي مصفو لالفرضية الصفريةنرفض، مما يجعلنا 0.05درجة معنوية أقل من و F=4.419قيمة لـ SPSSأعطت مخرجات برʭمج 
المتشكلة من مجموعتينالمدروسةيحلل ϥن العينة، فعدم تحقق فرضية التوزيع الطبيعي للمتغيرات وعدم تجانس مصفوفتي التباين والتباين المشترك، للمجموعتين

مع توقع أن نتائج دقة التصنيف يالتحليل التمييز يمكن استكمال مع ذلك،للمؤسسات السليمة والعاجزة عن التسديدلا تعكس كل الحالات الممكنة قد
)04(انظر الملحق رقم عالية 
،حيث

k موعاتعددĐا ،n  حجم العينة
j)jS،(Sللمجموعةمصفوفة التباين المشترك  = 1

(n−m)
∑(nj − 1)SJ

M = (n− k)log|S|−෍(n − j)logหSJห
k

j=1

M(1− c) ⤻ suit loi de probalité de khi deux, bartlett statistic

c =
2p2 + 3p − 1

6(p + 1)(k − 1)
቎෍

1
n𝑖 − 1

−
1

n − k

k

i=1

቏    ;

⎩
⎨

⎧ F =
M
b

 , si c2 > c12

F =
t2M

t1(b − M)
 , si c2 < c12

c1ع    م = ቂ∑ ( 1
ni−1

− 1
n−k

)k
i=1 ቃ ቂ 2p2+3p−1

6(p+1)(k−1)
ቃ     , t1 = (k − 1) p (p + 1)/2

c2 = ቎෍(
1

(ni − 1)2
−

1
(n− k)2

)
k

i=1

቏ ቈ
(p − 1)(p + 2)

6(k − 1)
቉  ,   t2 = (t1 + 2)/หc2 − c12ห

b =

⎩
⎨

⎧
t1

(1 − c1 − t1) t2⁄     , si c2 > c12

t2
(1 − c1 + 2) t2⁄ , si c2 < c12

)2t.)D.dominique, 2003, p. 37و 1tبدرجة حرية Fإحصائية فيشر 

II.3- : اختيار المتغيرات التفسيرية
اختباراتمن خلال ،المدروسةالظاهرةيمثلالذيالمتغيرأيالتابعالمتغيرمعالارتباطقوةعلى تفسيريمتغيرأيقبوللالتمييزيالتحليلأسلوبيعتمد

Λ(ويلكسلامبدا)، أو بتدنئة قيمة F(فيشرئية حصاإ = |W|
|W+B| ،(معنويةمراعاةمع)Fحيث؛(

F = [(n-q-p)/(q-1)]*[(1-partial lambda)/partial lambda]
nحجم العينة ؛p؛المتغيراتعددqموعاتعددĐ؛اLambda partial = Lambda(after)/Lambda(before)
:أماميةبخطوة-خطوةالتحليل التمييزي-

من خلاله إدخال المتغيرات التفسيرية واحدا بعد الآخر بحيث أن المتغير ، يتم )ForwardSélection(أو كما يسمى أسلوب الاختيار الأمامي 
بدا ويلكس.التفسيري الذي يرشح للدخول في النموذج في أي خطوة يتم تثبيته بشكل Ĕائي إذا ما ثبت Ϧثيره المعنوي وأدى إلى تخفيض قيمة لام

:بخطوة خلفية-التحليل التمييزي خطوة-
يتم من خلاله إدخال جميع المتغيرات التفسيرية في النموذج ثم تبدأ عملية حذف ) Backward Elimination(كما يسمى أسلوب الحذف المعاكس 

ى المتغيرات ي علتحتو تلك المتغيرات ذات التأثير غير المعنوي واحدا بعد الآخر والتي ينتج عنها أصغر ما يمكن من الزʮدة حتى نصل إلى الصيغة النهائية التي
ذات التأثير المعنوي؛
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على المتغيرات الأربعة المبينة ʪلدالة ʪSPSSلاعتماد على طريقة اختيار المتغيرات التفسيرية خطوة بخطوة إلى الأمام، تحصلنا من مخرجات برʭمج 
، 0.05بقيمة كبيرة بدرجة معنوية أقل من F، مع مرحلــة إضــــافتهاكل ، وʪلتـالي تخفض لامـــبدا ويلكس في  أكثر تمييز للمجموعتينالتصنيفية، التي لها 

)05(انظر الملحق 

II.4- : الدالة التمييزية
الدالة التمييزية التالية؛SPSSأعطت مخرجات برʭمج 

لجالدالة التمييزيةʪ 02دول رقم موضحة:

Z= 0,704 R3 – 0,681 R4 + 0,398 R9 + 0,769 R10

)06(انظر الملحق رقم 
الاعتماد عليه.، ما يدل على أن النموذج يمكن ، يقترب من الواحد0.84معامل الارتباط المسجل 

موعاتالدالة التمييزيةĐعند متوسطات ا:

، نستخرج النقطة الفاصلة بين اĐموعتين كالتالي:عند متوسطات المتغيرات المستقلةمن خلال الدالة التمييزية

𝑍 =
 (−2,104 x 16) +  (1,122 x 30)

45 ) = 0
ʪلتالي : 

Zإذا  ، بخطر قرض منخفض.لى أĔا سليمة قادرة على التسديدتصنف المؤسسة ع˃0
تصنف المؤسسة على أĔا عاجزة غير قادرة على التسديد، بخطر قرض مرتفع.Z<0إذا 

)07(انظر الملحق رقم 

III-ومناقشتها : النتائج

III.1- التمييزيتصنيف التحليلتحليل نتائج :
بشكل صحيح من مؤسسة عاجزة مصنفة 16، أن لمعطيات الحقيقية لحالة المؤسسةالمتعلقة بمقارنة نتائج التصنيف SPSSʪأعطت مخرجات برʭمج 

مؤسسة، مما يدل على أن قدرة النموذج على تصنيف 30مؤسسة سليمة قادرة على التسديد من أصل 29، بينما  مؤسسة عاجزة16أصل 
الدالة التصنيفية لتحديد ما الي يمكن الاعتماد على النموذج و )، ʪلت45/46(معدل التصنيف الصحيح = %97حيح قدرت بـالمؤسسات بشكل ص

نقطة لالمباشر للوالتوصʪلدالة التمييزيةثم إدراج قيمها خلال استغلال البنكي للنسب المالية التي تطلب بملفه من،إذا كانت المؤسسة سليمة أو عاجزة
Zعلى نقطة الخاصة ʪلمؤسسة طالبة القرض، فحصولها Z<0، بينما حصولها  على نقطة تصنف المؤسسة على أĔا سليمة قادرة على التسديد˃0

.ويقرر البنك عدم منحها القرضالتسديدتصنف المؤسسة على أĔا عاجزة غير قادرة على

الدالة التمييزية المتغيرات
0,704 R3الجاهزةالسيولةنسبة

- 0,681 R4الثابتةالأصولدورانمعدل
0,398 R9المديونيةنسبة
0,769 R10الماليةالاستقلاليةنسبة

1الدالة  المؤسسةحالة
-2,104 ,000
1,122 1,000
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)08(انظر الملحق رقم 
III.2- البايزيتصنيف التحليل نتائج :

مؤسسة بشكل صحيح، عدا مؤسسة الأولى صنفت بشكل خاطئ (سجل اكبر احتمال ʪلانتماء 45أعطت انتماء تصنيف spssمخرجات برʭمج 
، بينما فعليا مصنفة ضمن المؤسسات السليمة). Đ0.853موعة المؤسسات العاجزة بقيمة 
العلم ʪلمسافة مع D=d)/ip(G=f(x)الذي يمثل ،iGبعدي للانتماء للمجموعة احتمال، يعتمد على أكبر بحيث التصنيف البايزي المتوقع

)i(x,g2d بينx موعةĐومركز اigانظر الملحق رقم ؛)09(
Đموعة المؤسسات في حالة احتمال انتمائها و ، المتوقع للمؤسسة التي تطلب القرضحتمال ساب الالحما يسمح للبنكي كذلك ʪستعمال النسب المالية

؛يرفض منحها القرضالغير قادرة على التسديد أكبر
.العامليالبايزي كانت مقاربة لنتائج التحليل التمييزيʪلتصنيفنتائج المسجلة النأكما 

IV-لاصة الخ:
البنك من تقليل خطر عدمه في وقت قياسي مما يمكنتقنية القرض التنقيطي تسمح للبنكي من وضع تقييم وتنبؤ لقدرة المؤسسة على تسديد القرض من 

في المتمثلة المالية الأكثر تمييز للمجموعتينحيث تمكنه من اتخاذ القرار بمجرد إدخال بياʭت المؤسسة طالبة القرض المتعلقة ʪلنسبة ،عدم التسديد
المؤسسات السليمة والعاجزة.المؤسسات السليمة والعاجزة، وتستلزم وضع قاعدة بياʭت لدى البنوك حول 

خاصة بنسبة السيولة الجاهزة، نسبة تتعلقالمتغيرات الأكثر تمييز وفصل في قدرة المؤسسة على التسديد من عدمها أنوقد أظهرت الدراسة التطبيقية
النسب الأخرى.أو ت الاستقلالية المالية ونسبة المديونية والتي تعكس قدرة المؤسسة على الدفع بغض النظر عن المتغيرا

ن أقل في حالة حجم العينة كما بينت قدرة النموذج على الفصل والتنبؤ بقدرة المؤسسة على تسديد القرض بنسبة كبيرة غير أن هذه النسبة يمكن أن تكو 
.   أخذ العينتينعشوائية أي تشابه مجموعتين بعناصر أكثر تداخل و حالة أكبر و 

الملاحق :-
01الملحق رقم

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 Z DIST1

1 1 12 20 0,9 0,62 0,09 0,24 0,74 0,17 0,02 0,01 3,5 2,8 1 0

2 1 9 15 0,12 0,46 0,11 0,21 0,78 0,46 0,04 0,13 7,23 3,02 1 1

3 1 8 16 0,54 0,76 0,05 0,02 0,99 0,48 0,03 0,01 6,91 2,45 1 1

4 3 5 7 0,23 28,75 1,24 0,1 0 0,58 0,2 0,1 2,19 27,8 1 1

5 3 3 13 0,58 17,02 0,81 0,94 0,05 0,42 0,19 0,09 2,15 80,96 1 1

6 3 2 6 0,89 75,72 1,73 1 0 0,33 0,21 0,18 1,79 200,2 1 1

7 1 1 6 0,48 0,12 0,01 1 0 15,52 0,05 0,11 0,45 18,22 1 1

8 1 1 8 0,44 0,16 0,08 1 0 37,69 0,09 0,12 0,81 31,58 1 1

9 1 3 7 0,47 194,5 0,06 1 0 51,3 0,19 0,06 3,25 320,2 1 1

10 1 15 18 0,14 0,13 0,07 1 0 1,05 0,07 0,05 2,55 2,71 1 1

11 1 13 15 0,09 0,24 0,06 0,92 0,08 0,72 0,06 0,04 1,24 3,5 1 1

12 1 2 8 0,36 0,01 0,01 1 0 12,02 0,07 0,05 9,37 1,95 1 1

13 1 11 13 0,28 0,02 0,02 1 0 9,21 0,06 0,04 5,33 1,79 1 1

14 1 23 32 0,24 0,01 0,01 1 0 3,98 0,03 0,02 5,99 1,43 1 1

15 4 5 5 0,45 6,25 1,73 0,84 0,16 11,37 0,18 0,23 0,85 6,75 1 1

16 4 0 1 0,98 1,17 0,03 0,04 0,95 8,77 0,27 0,22 2,7 2,34 1 1

17 4 1 3 0,78 2,72 0,71 0,73 0,36 10,17 0,2 0,23 1,02 4,78 1 1

18 4 13 18 0,89 12,16 0,77 0,58 0,41 10,09 0,3 0,65 0,28 1,28 1 1

19 4 10 21 0,95 7,06 0,15 0,78 0,21 17,03 0,19 0,62 2,78 22,77 1 1
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20 1 23 26 0,16 1,22 0,85 0,09 0,9 1,66 0,16 0,13 3,1 1,46 1 1
21 1 17 28 0,87 18,03 0,27 0,25 0,74 0,68 0,14 0,15 2,22 1,83 1 1
22 1 9 12 0,41 1,92 0,5 0,72 0,26 0,42 0,19 0,16 1,67 2,37 1 1
23 1 10 11 0,32 7,33 1,03 0,88 0,12 8,16 0,16 0,22 2,08 33,5 1 1
24 1 7 8 0,15 0,06 1,21 0,09 0,07 6,71 0,03 0,29 3,67 8,75 1 1
25 1 8 16 0,24 1,32 0,83 0,48 0,51 0,59 0,21 0,19 2,49 1,97 1 1
26 5 13 15 0,16 1,06 0,28 0,33 0,67 0,72 0,18 0,15 3,03 1,26 1 1
27 1 1 2 0,32 1,18 0,75 1 0 5,12 0,23 0,17 0,72 1,56 1 1
28 1 17 18 0,18 0,05 1,78 1 0 13,01 0,19 0,42 2,31 0,68 1 1
29 3 20 23 0,34 0,15 2,02 1 0 7,05 0,16 0,15 1,32 1,36 1 1
30 1 4 10 0,21 2,78 0,84 1 0 2,25 0,09 0,21 0,98 1,8 1 1
31 4 2 5 0,98 0,18 0,01 0,11 0,9 7,11 0,08 0,01 6,78 98,5 0 0
32 4 1 7 0,99 0,26 0,06 1 0 8,93 0,08 0,02 10,27 160,3 0 0
33 1 7 16 0,83 0,89 0,14 0,23 0,76 0,08 0,02 0,06 0,53 0,24 0 0
34 1 0 2 0,91 0,82 0,35 0,41 0,59 0,39 0,1 0,1 4,94 1,23 0 0
35 1 1 1 0,83 0,58 0,09 0,18 0,81 0,11 0,01 0,08 0,75 0,14 0 0
36 1 0 1 0,51 0,77 2,12 0,28 0,72 0,1 0,09 0,05 5,11 1,05 0 0
37 1 0 3 0,97 0,86 0,09 0,14 0,85 0,19 0,01 0,14 0,8 0,13 0 0
38 1 0 5 0,85 0,73 0,17 0,17 0,84 0,67 0,07 0,1 4,13 0,83 0 0
39 2 5 8 0,81 0,43 0,58 0,71 0,28 0,16 0,02 0,07 0,83 0,55 0 0
40 2 1 5 0,78 0,45 0,1 1 0 0,88 0,01 0,01 2,32 76,3 0 0
41 2 0 2 0,86 0,59 16,98 0,93 0,06 0,06 0,02 0,04 3,25 0,16 0 0
42 3 0 1 0,12 0,98 6,98 1 0 0,01 0,01 0,06 0,86 0,14 0 0
43 1 0 3 0,94 0,55 15,35 0,22 0,77 0,02 0,01 0,05 2,55 0,18 0 0
44 4 0 2 0,45 0,89 16,56 0,16 0,83 0,88 0,1 0,08 2,31 76,3 0 0
45 1 0 1 0,92 0,25 5,32 0,12 0,88 2,01 0,06 0,12 3,84 1,74 0 0
46 1 0 1 0,99 0,89 3,61 0,25 0,75 1,73 0,05 0,06 1,21 0,48 0 0

02الملحق رقم 
Test Kolmogorov-Smirnov pour un échantillon

نسبة السيولة العامة

نسبة السيولة 

المخفضة

نسبة 

السيولة 

الجاهزة

معدل دوران 

الموجودات 

الثابتة

دورانمعدل

الموجودات

المتداولة

نسبة المردودية 

التجارية

المردودية 

الاقتصادية

المردودية 

المالية

نسبة 

المديونية

الاستقلالية 

المالية

الملاءة 

المالية

التمويل 

الدائم

نسبة قابلية 

السداد

N 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46

Paramètres

normauxa,b

Moyenne 1,89130 6,15217 10,096 ,56326 8,5455 1,88283 ,59022 ,37043 5,6752 ,10717 ,13587 2,92 26,3334

Ecart type 1,28630 6,6798 8,0493 ,318385 30,539 4,08897 ,38371 ,37403 9,7371 ,08046 ,13629 2,33 61,1525

Différences

les plus

extrêmes

Absolue ,386 ,189 ,168 ,187 ,390 ,346 ,196 ,216 ,280 ,150 ,178 ,162 ,352

Positif ,386 ,189 ,168 ,108 ,385 ,346 ,182 ,216 ,246 ,150 ,176 ,162 ,352

Négatif -,244 -,179 -,129 -,187 -,390 -,323 -,196 -,173 -,280 -,122 -,178 -,129 -,334

Statistiques de test ,386 ,189 ,168 ,187 ,390 ,346 ,196 ,216 ,280 ,150 ,178 ,162 ,352

Sig. asymptotique

(bilatérale)

,000c ,000c ,002c ,000c ,000c ,000c ,000c ,000c ,000c ,011c ,001c ,004c ,000c

a. La distribution du test est Normale.

b. Calculée à partir des données.

c. Correction de signification de Lilliefors.
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03ملحق رقم 
Tests d'égalité des moyennes de groupes

Lambda de Wilks F ddl1 ddl2 Sig.

نسبة السيولة العامة 1,000 ,004 1 44 ,951
نسبة السيولة المخفضة ,683 20,375 1 44 ,000

السيولة الجاهزةنسبة  ,682 20,535 1 44 ,000
معدل دوران الموجودات الثابتة ,708 18,143 1 44 ,000
معدل دوران الموجودات المتداولة ,963 1,672 1 44 ,203

نسبة المردودية التجارية ,812 10,165 1 44 ,003
نسبة المردودية الاقتصادية ,907 4,503 1 44 ,040

الماليةنسبة المردودية  ,852 7,615 1 44 ,008
نسبة المديونية ,898 5,012 1 44 ,030

نسبة الاستقلالية المالية ,687 20,006 1 44 ,000
نسبة الملاءة المالية ,855 7,451 1 44 ,009
نسبة التمويل الدائم ,995 ,238 1 44 ,628
نسبة قابلية السداد 1,000 ,000 1 44 ,988

04ملحق رقم 

Résultats du test

Test de Box 49,909
F Approx. 4,419

ddl1 10
ddl2 4418,221
Sig. ,000

Teste l'hypothèse nulle de matrices de

covariance à égales populations.

05الملحق رقم 

Variables introduites/éliminéesa,b,c,d

Pas Introduites

Lambda de Wilks

Statistiques ddl1 ddl2 ddl3

F exact

Statistiques ddl1 ddl2 Sig.

1 نسبة السيولة الجاهزة ,682 1 1 44,000 20,535 1 44,000 ,000
2 نسبة الاستقلالية المالية ,450 2 1 44,000 26,258 2 43,000 ,000
3 معدل دوران الموجودات الثابتة ,322 3 1 44,000 29,528 3 42,000 ,000
4 نسبة المديونية ,288 4 1 44,000 25,302 4 41,000 ,000

A chaque pas, la variable qui minimise le lambda de Wilks global est introduite.

a. Le nombre maximum de pas est 26.

b. La signification maximum du F pour introduire est .05.

c. La signification minimum du F pour éliminer est .10.

d. Seuil du F, tolérance ou VIN insuffisant pour la poursuite du calcul.
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Lambda de Wilks

Pas

Nombre de

variables Lambda ddl1 ddl2 ddl3

F exact

Statistiques ddl1 ddl2 Sig.

1 1 ,682 1 1 44 20,535 1 44,000 ,000

2 2 ,450 2 1 44 26,258 2 43,000 ,000

3 3 ,322 3 1 44 29,528 3 42,000 ,000

4 4 ,288 4 1 44 25,302 4 41,000 ,000

06رقم الملحق

Coefficients des fonctions discriminantes canoniques standardisées

Fonction

1
نسبة السيولة الجاهزة ,704

معدل دوران الموجودات الثابتة -,681
المديونيةنسبة ,398

نسبة الاستقلالية المالية ,769

07الملحق رقم 
Fonctions aux centroïdes des groupes

المؤسسةحالة

Fonction

1

,000 -2,104

1,000 1,122
Fonctions discriminantes canoniques non

standardisées évaluées aux moyennes des

groupes

08الملحق رقم 
Résultats du classementa

حالةالمؤسسة

Appartenance au groupe prévu

Total,000 1,000
Original Effectif ,000 16 0 16

1,000 1 29 30
% ,000 100,0 ,0 100,0

1,000 3,3 96,7 100,0
a. 97,8% des observations originales sont classées correctement.

Valeurs propres

Fonction Valeur propre % de la variance % cumulé Corrélation canonique

1 2,468a 100,0 100,0 ,844
a. Les 1 premières fonctions discriminantes canoniques ont été utilisées pour l'analyse.
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09الملحق رقم 
Statistiques d'observations

No
mb
re
d'o
bser
vati
ons

Groupe
effectif

Plus grand groupe Deuxième plus grand groupe Scores
discrimin

Groupe
prévu

P(D>d | G=g)

P(G=g |
D=d)

Carré de la
distance de

Mahalanobis
au centroïde Groupe

P(G=g
| D=d)

Carré de
la

distance
de

Mahalano
bis au

centroïde
Fonction

1p ddl

Original

1 1 0** ,286 1 ,853 1,139 1 ,147 4,662 -1,037
2 1 1 ,629 1 ,975 ,233 0 ,025 7,527 ,640
3 1 1 ,122 1 ,554 2,391 0 ,446 2,822 -,424
4 1 1 ,816 1 ,997 ,054 0 ,003 11,968 1,355
5 1 1 ,890 1 ,991 ,019 0 ,009 9,533 ,984
6 1 1 ,154 1 ,646 2,034 0 ,354 3,240 -,304
7 1 1 ,116 1 ,532 2,475 0 ,468 2,733 -,451
8 1 1 ,890 1 ,997 ,019 0 ,003 11,322 1,261
9 1 1 ,093 1 1,000 2,821 0 ,000 24,067 2,802
10 1 1 ,882 1 ,997 ,022 0 ,003 11,390 1,271
11 1 1 ,867 1 ,991 ,028 0 ,009 9,352 ,954
12 1 1 ,325 1 ,884 ,967 0 ,116 5,030 ,139
13 1 1 ,622 1 ,974 ,243 0 ,026 7,472 ,629
14 1 1 ,302 1 1,000 1,066 0 ,000 18,135 2,154
15 1 1 ,767 1 ,986 ,088 0 ,014 8,581 ,825
16 1 1 ,258 1 ,825 1,281 0 ,175 4,387 -,009
17 1 1 ,247 1 ,813 1,342 0 ,187 4,276 -,036
18 1 1 ,203 1 1,000 1,621 0 ,000 20,245 2,395
19 1 1 ,633 1 ,999 ,229 0 ,001 13,722 1,600
20 1 1 ,047 1 1,000 3,955 0 ,000 27,195 3,111
21 1 1 ,885 1 ,997 ,021 0 ,003 11,362 1,267
22 1 1 ,854 1 ,997 ,034 0 ,003 11,628 1,306
23 1 1 ,769 1 ,998 ,086 0 ,002 12,386 1,415
24 1 1 ,255 1 ,822 1,296 0 ,178 4,358 -,016
25 1 1 ,206 1 1,000 1,600 0 ,000 20,172 2,387
26 1 1 ,306 1 1,000 1,050 0 ,000 18,070 2,147
27 1 1 ,985 1 ,995 ,000 0 ,005 10,533 1,141
28 1 1 ,054 1 1,000 3,713 0 ,000 26,555 3,049
29 1 1 ,146 1 1,000 2,109 0 ,000 21,887 2,574
30 1 1 ,558 1 ,965 ,343 0 ,035 6,972 ,536
31 0 0 ,783 1 ,987 ,076 1 ,013 8,706 -1,828
32 0 0 ,591 1 ,970 ,289 1 ,030 7,229 -1,566
33 0 0 ,412 1 ,928 ,673 1 ,072 5,789 -1,284
34 0 0 ,937 1 ,993 ,006 1 ,007 9,906 -2,025
35 0 0 ,388 1 1,000 ,745 1 ,000 16,725 -2,967
36 0 0 ,394 1 ,921 ,727 1 ,079 5,634 -1,251
37 0 0 ,316 1 1,000 1,004 1 ,000 17,880 -3,106
38 0 0 ,831 1 ,989 ,046 1 ,011 9,077 -1,891
39 0 0 ,971 1 ,994 ,001 1 ,006 10,177 -2,068
40 0 0 ,775 1 ,998 ,082 1 ,002 12,336 -2,390
41 0 0 ,470 1 ,999 ,521 1 ,001 15,589 -2,826
42 0 0 ,360 1 ,905 ,839 1 ,095 5,337 -1,188
43 0 0 ,350 1 1,000 ,873 1 ,000 17,308 -3,038
44 0 0 ,209 1 ,760 1,576 1 ,240 3,884 -,849
45 0 0 ,661 1 ,999 ,192 1 ,001 13,428 -2,542
46 0 0 ,459 1 ,999 ,548 1 ,001 15,731 -2,844

**. Observation mal classée
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